Przyktad opracowat i otoczyt komentarzem: mgr inz. Jarostaw Gajewski - UTP w Bydgoszczy.

5. POLACZENIA SRUBOWE
5.1 POLACZENIE BELKI STROPOWE) z PODCIAGIEM:

Potaczenie zaktadkowe kategorii "A" musi spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.2 w PN-EN 1993-1-8.

Rozstaw facznikdéw w potaczeniu musi spetnia¢ wymagania normowe okreslone w tablicy 3.3. Odlegtosci normowe oznaczone sg przez symbole
"e" oznacza odlegtosc¢ od osi tacznika do skraju blachy, natomiast symbol "p" oznacza rozstaw srub. W potaczniach srubowych przyjmuje sie uktad

Symbol

odniesienia oznaczony kierunkami "1"i"2". Indeks "1" oznacza kierunek wzdtuz dziatajacego obcigzenia, indeks "2" oznacza kierunek prostopadty do

dziatajacego obcigzenia.Wyrdznia sie zatem odlegtosci el, e2, p1, p2.

Schemat potaczenia wg rysunku:

Dane:

Zastosowano 3 sruby M16 kl. 6.8

HEB 700

Fed
Z tabl. 3.1 odczytano fyb = 480,00 [MPa]
4

RN ﬁ—‘ J Z tabl. 3.1 odczytano fub = 600,00 [MPa]
+ I | $r.$ruby d = 16,00 [mm]
=l | otwér do = 18,00 [mm]

+ ‘ pole przekroju trzpienia Sruby A = 201,06

‘ Blachy poddane dociskowe:

+ Srodnik IPE 300 tw = 7,10 mm]
e2|e2 /300 zebrotsl = 12,00 [mm]
zebro podporowe ts2 = 25,00 [mm]

0O nosnosci decyduje najciensza z blach , czyli Srodnik belki.

Stal S275:
fy =] 275,00 |[MPa)

Wspotczynniki czesciowe nosnosci: fu :| 430,00 |[MPa]
| ymo =[1,00
[ ym2 =[1,25 - wg normy PN-EN 1993-1-8
Rozstaw $rub w potaczeniu w [mm] (minimalne rozstawy na podstawie tabl. 3.3):

el= 40,00 min. 1,2*do = 21,60 [mm]

e2= 50,00 min. 1,2*do = 21,60 [mm]

pl= 70,00 min. 2,2*do = 39,60 [mm]

Nosnos¢ pojedynczego tacznika wyznaczono na pods

tawie wzoréw z tabl. 3.4:

[mm?2] - wg tablicy Z2-2 w PN-90/B-03200

a"..‘ﬁ.:b"‘"’s
Nosnos¢ pojedynczego tacznika na Scinanie: Fore = ]’—
M2
wspotczynnik av = 0,60
fub = 600,00 [N/mm2]
A=m*dr2/4= 201,06 [mm2] - ptaszczyzna $cinania nie przechodzi przez cze$é gwintowang sruby
ym2 = 1,25
Fv,rd = 57,91 [kN] kyoy fdt,
No$éno$¢ pojedynczego tacznika ze wzgledu na docisk do $cianek otworu (rodnika IPE300): Fb.Rd.i ==
Wspotczynnik k1 ustala sie odrebnie dla srub skrajnych, odrebnie dla $srub posrednich: Va2
Sruba skrajna k1=min{2,8*e2/do-1,7;2,5} = 2,50 sruba posrednia k1=min{1,4*p2/do-1,7;2,5}=| 2,50
[ 2,8*e2/do-1,7= 6,08 [ 2,8*p2/do-1,7=] 0,00
[ 25= 2,50 [ 2,5=] 250
Wspotczynniki ab wyznacza sie odrebnie dla srub skrajnych, odrebnie dla $srub posrednich:
Sruba skrajna ab = min {e1/(3*do);fub/fu;1,0} = 0,74 $r. posrednia ab=min{p1/(3*do)-1/4;fub/fu;1,0} = 1,00
e1/(3*do) = 0,74 p1/(3*do)-1/4=| 1,05
fub/fu = 1,40 fub/fu = 1,40
1,0= 1,00 1,0= 1,00
Nosnosci pojedynczego tacznika (Sruby) wynosza:
Nosnos¢ sruby skrajnej na docisk Fb,rd,1 = 72,37 [kN]
Nosnos¢ sruby posredniej na docisk Fb,rd,2 = 97,70 [kN]
Nosnos¢ sruby na Scinanie Fv,rd,1 = 57,91 [kN]
Sita obcigzajaca potaczenie Fv,ed = 117,75 [kN]
sita obcigzajaca pojedyncza $rube Fv,ed,1=Fv,ed/n= 39,25 [kN]
Warunki nosnosci maja postac:
liczba $rub w potaczeniu n = 3,00
| n*Fyrdl= 173,72 < Fv,ed - warunek spetniony
| 2*Fb,rd,1 + Fb,rd,2 = 242,43 < Fv,ed - warunek spetniony

Nosnos¢ potaczenia zapewniona

Warunek nosnosci ze wzgledu na rozerwanie blokowe blachy (wg puntku 3.10.2) ma postac Veff,1,rd > Fv,ed:

2 2z . 7 fmA“‘ f
No$nos¢ potaczenia:  Veprima = ——+ =
Yz Yao¥ 3
| pole rozciggane blachy Ant=(e2-do/2)tw= 291,10
| pole scinane blachy Anv=(el+pl+p1-2,5*do)*tw= 958,50
Veff,1,rd = 252320,71
Veff,1,rd = 252,32
Fv,ed = 117,75

[mm2]
[mm2]
[N]
[kN]
[kN]

Nosnos¢ potaczenia jest zapewniona Veff,1,rd > Fed.

e" oraz"p".
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5.2 STYK MONTAZOWY PODCIAGU

Kategoria potaczenia.

Styk zaprojektowano wg metody "na site" jako potaczenie kategorii "C" wg PN-EN 1993-1-8. Potgczenie kategorii "C" musi spetniac¢

nastgpujace wymagania:

1) warunek poslizgu - Fv,ed < Fs,rd
2) warunek docisku - Fv,ed < Fb,rd
3) warunek nosnosci przekroju ostabionego otworami Fv,ed < Nnet,rd
Gdzie Fv,ed to wypadkowa sita $cinajgca srube.
Sity obcigzajace potaczenie - F,ed.

Styki montazowe znajdowac sie bedg w odlegtosci 2,0m na lewo i na prawo od podpory srodkowej (B i C). Do obliczen przyjeto sity F,ed (Med,Ted) = max [Fa-a;
0,5Fmax]. Fa-a - sity w przekroju, w ktérym znajduje sie styk montazowy, Fmax - sity odczytane z przekroju najbardziej wytezonego (podpora posrednia B).

\ 1250

M a-a ‘

10

SN

a-a
50 \

1250

Udziat poszczegélinych czesci przekroju w przenoszeniu momentu zginajacego:

a) moment przenoszony przez $srodnik Mw,ed=My,ed*(Jw/Jy):

Geometria potaczenia:

Grubos¢ blach naktadek (tn) i przyktadek (tp) dobrano tak aby o zniszczeniu potgczenia decydowata geometria przekroju podciggu tj.
srodnika (tw) i pasa (tf). Grubos$¢ naktadek przyjeto ze wzoru tn=tf/2+2mm, natomiast grubos$¢ blach przyktadek przyjeto ze wzoru

Jw = 88733,33([cm4]
Jy= 377276,00|[cm4]
Mw,ed= 163,72 |[kNm]
b) moment przenoszony przez pasy Mf,ed=My,ed-Mw,ed:
Mf,ed=] 532,40][kNm]

tp=tw/2+2mm. Wymiary tn i tp zaokraglono do petnych milimetréw.

tf=]

20,00 |

| tw-|

8,00 |

[mm]
[mm]

Potaczenie kat. "C" to potaczenie sprezane, dlatego zastosowano sruby HV

gr. naktadek tn:|

12,00  |imm]

| gr. przyktadek tp:|

6,00 | [mm]

[mm]
[N/mm2]
[N/mm2]
[mm]

Potaczenie srodnika: Potaczenie paséw:
typ Suby = M20 kl.8.8 M20 kI.8,8
Srednica $ruby d= 20,00 20,00
fyb= 640,00 640,00
fub= 800,00 800,00
$rednica otworu do = 22,00 22,00
pole czynne Sruby As = 245,00 245,00

[mm2]

Srednice otworu okragtego na érube przyjeto wg normy PN-EN 1090 jako do=d+Ad.
Minimalne/maksymalne odlegtosci srub w potaczeniu wg tab. 3.3 normy:

Dla srodnika t=min[tw;2*tp]

Odlegtos¢ od obcigzonej krawedzi blachy - el: Rozstaw $rub w szeregu - p1:

e1,min = 1,2*do=| 26,40 [mm] [p1,min=2,2*do= [ 48,40
e1,max = 4*t+40mm=| 72,00 plmax=min[14*t,200]=] 112,00
Odlegtos¢ od nieobcigzonej krawedzi blachy - e2: |Rozstaw Srub w rzedzie - p2:
e2,min = 1,2*do=| 26,40 [mm] [p2,min=2,4*do= [ 52,80
e2,max = 4*t+40mms=| 72,00 p2,max=min[14*t,200]=] 112,00
Minimalny rozstaw srub z warunku swobodnego dokrecenia sruby (M12-M30) :
plip2>2,5*do+5mm = 60,00
Ostatecznie przyjeto:
el 50,00 [ pl=| 100,00 |
[ e2=| 50,00 | p2=| 100,00 |

Dla pasa t=min[tf;2*tn]

Odlegtos¢ od obcigzonej krawedzi blachy - el: Rozstaw $rub w szeregu - p1:

e1,min = 1,2*do=| 26,40 |[mm] [p1,min=2,2*do= | 4840 |
[ e1,max = 4*t+40mm=| 120,00 | plmax=min[14*t;200]=] 200,00 |
Odlegtos¢ od nieobcigzonej krawedzi blachy - e2: Rozstaw $rub w rzedzie - p2:

e2,min = 1,2*do=| 26,40 |[mm] [p2,min=2,4*do= | 52,80 |
| e2,max= 4*t+40mm=| 120,00 | p2,max=min[14*t,200]=] 200,00 |
Minimalny rozstaw srub z warunku swobodnego dokrecenia sruby (M12-M30) :
[ plip2>25*do+5mm =] 60,00
Ostatecznie przyjeto:

el 50,00 [ pl=| 65,00 |

[ e2=| 50,00 | p2=| 130,00 |

Ma-a: Ta-a: 0,5M,max: 0,5*T,max: My, ed= 696,13 [kNm]
325,19 235,45 696,13 297,17 Vz,ed= 297,17 [kN]
1050 1450 1050
200 200
e =
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Geometrie potaczenia przedstawiono na ponizszym rysunku:
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5.2.1 POLACZENIE SRODNIKA:

5.2.1.1 Dobér ilosci tacznikow

Wysokos¢ przyktadki srodnika hp = h - 2*tf - 2*a

Poréwnanie momentéw bezwtadnosci srodnika i przyktadek, w celu okreslenia, ktéry z tych elementéw decyduje o nosnosci:

h= 1140,00 [mm]

tf= 20,00 [mm]

przeswit na spoine a = 30,00 [mm]

hp= 1040,00 [mm]

Przyjeto hp = 1000,00 [mm]
[ Jw=tw*hwA3/12=] 88733333333 |[mm4]
[ Jp = 2*(tp*hpr3/12)=[  1000000000,00  |[mm4]

Jw > Jp to znaczy, ze zgodnie z wczesniejszym zatozeniem, o nosnosci decyduje srodnik. W zwigzku z czym dalsze obliczenia
wykonywane s3 dla wymiaréw srodnika.

Orientacyjng ilosc srub w $rodniku mozna wyznaczyé ze wzoru: n=(5,2*Mw,ed)/(Fs,rd*hmax)
Nos$nos¢ sruby na poslizg wg punktu 3.9.1 PN-EN - Fs,rd = ks*n*pu*Fp,c/ym3, gdzie sita sprezenia Fp,c = 0,7*fub*As

[N/mm2]
[mm2]

otwory normalne - ks= 1,00 fub = 800,00
liczba stykéw ciernych - n= 2,00 As = 245,00
wsp. tarcia p= 0,40 Fp,c= 137,20
ym3= 1,25
Fs,rd= 87,81 [kN]
Czes¢ momentu przypadajaca na srodnik Mw,ed = 163,72 [kNm]
Ramie dziatania sit hmax = hp - 2*el = 900,00 [mm]
Odlegtos¢ skrajnych tacznikow el = 50,00 [mm]
Przyblizona liczba srub n = 10,77
| Przyjeton = 20,00

Przyjeto 20 srub w Srodniku, rozstawionych wg powyzszego rysunku.

5.2.1.2 Wypadkowa sita w najbardziej wytezonej Srubie.
Sity wewnetrzne (Mw,ed, Vz,ed) dziatajagce w przekroju styku nalezy zredukowa¢ do srodka ciezkosci grupy tacznikéw.

Dodatkowy moment Mv od sity tnacej Vz,ed dziatajacej na mimosrodzie

e=5/2+el+pl/2= 102,00 [mm]
luz w styku 6= 5,00 [mm]
Vz,ed= 297,17 [kN]
Mv =Vz,ed*e = 30,31 [kNm]
Ostatecznie na grupe tacznikdw dziatajg nastepujgce sity:
[ M'w,ed=Mw,ed+Mv=] 194,04 | (kNm]
[ Vz,ed=| 297,17 | [kN]

gt

[kN]

wzgledem $r. ciezkosci grupy tacznikow.

Zgodnie z pkt. 2.5 normy rozktad sit w potgczeniu mozna okresli¢ na podstawie analizy sprezystej lub plastycznej (decyzja nalezy do projektanta). Ponizsze obliczenia
wykonano w oparciu o analize sprezysta. Przyjeto zatozenie, ze sita Scinajaca rozktada sie rownomiernie na wszystkie taczniki, natomiast moment zginajacy
proporcjonalnie do odlegtosci liczonej od sr. ciezkosci grupy tacznikéw do analizowanego tacznika. Najbardziej obcigzone beda zatem Sruby nr 11 i 20 dla ktérych
wypadkowa sita Scinajaca jest najwigksza. Przyjeto uktad wspétrzednych w srodku ciezkosci grupy tacznikéw, ktéry oznaczono symbolami "z"- o$ pionowa, "y"- 0$
pozioma. Site wypadkowa mozna wyznaczy¢ z ponizszych wzoréw:

Fuw,ed = J(me,ed + Fuy,ed)z + (Frnz,ed + Fi)z,z)2

T
M, ca 2i

Frved =5 4 y2);

Finzed =502 132,

F Vy,ed
ed =
) vy.e n
Mw,ed "Yi v
z,ed
sz,ed =

n
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Fvw,ed - wypadkowa sita Scinajgca; Fm,ed - sita Scinajaca od momentu M'w,ed ; Fv,ed - sita Scinajgca od sity Ved

- wspotrzedna Z,i wspotrzedna y,i (Z,i)A2+(Y,i) 2 Fvz,ed Fvw,ed
(i-ta Sruba w Srodniku) [mm] [mm] [mm2] Fmz,ed [kN] Fmy,ed [kN] (kN] kN]
1 450,00 -50,00 205000,00 -5,71 51,36 14,86 52,17
2 350,00 -50,00 125000,00 -5,71 39,95 14,86 40,98
3 250,00 -50,00 65000,00 -5,71 28,53 14,86 29,97
4 150,00 -50,00 25000,00 -5,71 17,12 14,86 19,41
5 50,00 -50,00 5000,00 -5,71 5,71 14,86 10,78
6 -50,00 -50,00 5000,00 -5,71 -5,71 14,86 10,78
7 -150,00 -50,00 25000,00 -5,71 -17,12 14,86 19,41
8 -250,00 -50,00 65000,00 -5,71 -28,53 14,86 29,97
9 -350,00 -50,00 125000,00 -5,71 -39,95 14,86 40,98
10 -450,00 -50,00 205000,00 -5,71 -51,36 14,86 52,17
11 450,00 50,00 205000,00 5,71 51,36 14,86 55,33
12 350,00 50,00 125000,00 5,71 39,95 14,86 44,93
13 250,00 50,00 65000,00 5,71 28,53 14,86 35,17
14 150,00 50,00 25000,00 5,71 17,12 14,86 26,76
15 50,00 50,00 5000,00 5,71 5,71 14,86 21,34
16 -50,00 50,00 5000,00 5,71 -5,71 14,86 21,34
17 -150,00 50,00 25000,00 5,71 -17,12 14,86 26,76
18 -250,00 50,00 65000,00 5,71 -28,53 14,86 35,17
19 -350,00 50,00 125000,00 5,71 -39,95 14,86 44,93
20 -450,00 50,00 205000,00 5,71 -51,36 14,86 55,33
2 [(Zi)r2+(Y,i)A2] = 1700000,00
Sita wypadkowa w najbardziej wytezonej Srubie (nr 11 i 20) Fvw,ed = 55,33 [kN]
Sktadowa pozioma sity wypadkowej Fvw,ed,h = Fmy = 51,36 [kN]
Sktadowa pionowa sity wypadkowej Fvw,ed,v = Fmz + Fvz = 20,57 [kN]

5.2.1.3 Nosnos¢ pojedynczej Sruby.

|a)No§no§é Sruby na poslizg w styku sprezonym (oblicz. wczesniej) Fs,rd= | 87,81 |[kN]
| Sita wypadkowa w najbardziej wytezonej $rubie (nr 11 i 20) Fvw,ed =| 55,33 |
Warunek nosnosci jest spetniony poniewaz Fs,rd > Fvw,ed
kiapfud b

b) Nosnos¢ $ruby na docisk Fb,rd: ~ F, =
’ Ymz
Zgodnie z uwagg (3) w tablicy 3.4. PN-EN, w przypadku gdy kierunek obcigzenia sruby (kierunek wypadkowej Fvw,ed) jest ukosny wzgledem brzegu, to nosnos¢

na docisk mozna sprawdzaé, rozpatrujgc oddzielnie poszczegdlne sktadowe obcigzenia dziatajgce réwnolegle i prostopadle do brzegu blachy.

Blachy - Stal S275: Wspotczynniki czesciowe nosnosci: Grubos¢ blachy decydujacej o nosnosci: |
= 275,00 ymo =] 1,00 tw =] 8,00 |
=| 430,00 ym2 =] 1,25
Rozstawy Srub: Wytrzymatosci Sruby: Geometria Sruby i otworu:
el=e2=] 50,00 fyb = 640,00 $r. $ruby d =] 20,00
pl=p2=| 100,00 fub = 800,00 $r. otworu do =] 22,00
b1) sktadowa pozioma nosnosci na docisk sruby skrajnej: b2) sktadowa pionowa nosnosci na docisk $ruby skrajnej:
Wspotczynnik k1=min{2,8*e2/do-1,7;2,5} = 2,50 kl=min{2,8*e2/do-1,7;2,5} = 2,50
[ 2,8*e2/do-1,7= 4,66 [2,8*e2/do-1,7 = 4,66
| 25= 2,50 | 25= 2,50
Wsp6tczynnik ab = min {e1/(3*do);fub/fu;1,0} = 0,76 ab = min {e1/(3*do);fub/fu;1,0} = 0,76
el/(3*do) = 0,76 el/(3*do) = 0,76
fub/fu = 1,86 fub/fu = 1,86
1,0= 1,00 1,0= 1,00
Nosnos¢ sruby skrajnej na docisk (w kierunku Nosnos¢ sruby skrajnej na docisk|
- 104,24 ; h 104,24 [kN]
poziomym) Fb,rd,h = (w kierunku pionowym) Fb,rd,v =
Sktadowa pozioma sity wypadkowej Fvw,ed,h = 51,36 Sktadowa pionowa sity Fvw,ed,v= 20,57 [kN]

Warunek nosnosci dla najbardziej wytezonej Sruby:

Warunek nosnosci ma postacé [(Fvw,ed,h/Fb,rd,h)*2+(Fvw,ed,v/Fb,rd,v)"2]70,5 = 0,53 <1 - warunek spetniony

c) nosnos¢ przekroju (rozcigganego) ostabionego otworami Nnet,rd:
Ostabienie przekroju otworami dotyczy tylko czesci rozcigganej srodnika. Zgodnie z pkt. 3.4.1 (c) PN-EN 1993-1-8 nosnos¢ przekroju Nnet,rd moznaA 0 9f £
wtnet o Aut y

obliczy¢ wg pkt. 6.2 normy PN-EN 1993-1-1. Przy czym $rodnik poddany jest zginaniu (M'w,ed) oraz $cinaniu (Ved), dlatego skorzysta¢ mozna z pkt. ————— =

6.2.5 (5), ktory mowi, ze mozna pomija¢ otwory w czesci rozcigganej srodnika, jesli spetniony jest warunek: Yirs Yao
cze$¢ rozciggana $rodnika Awt = (hw*tw)/2 = 4400,00 [mm2]
| rozciggana czes¢ netto Srodnika Awt,net=Awt-n*do*tw= 3520,00 [mm2]
| liczba $rub, ktére znajdujg sie w czesci rozcigganej srodnikan = 5,00
wspotczynnik ym3 = 1,25
Awt,net*0,9*fu/ym3 = 1089792,00
Awt*fy/ym0 = 1210000,00

Warunek 6.2.5 (5) normy nie jest spetniony, dlatego nalezy uwzgledni¢ otwory w czesci rozcigganej srodnika.
c') warunek nosnosci srodnika na zginanie - przekroju netto - ma posta¢ M'w,ed < Mw,net,rd:
Nosno$¢ sprezysta srodnika ostabionego otworami Mw,net,rd = Wel,net*fy/ym0. Sprezysty wskaznik wytrzymatosci przekroju netto srodnika
Wel,net = Jw,net/(hw/2) = 2*Jw,net/hw = 2(Jw-J,0tw)/hw.
Cechy geometryczne obliczane sg wzgledem osi obojetnej (poziomej) przechodzacej przez srodek ciezkosci srodnika tzn. w potowie jego wysokosci.
| Moment bezwtadnosci srodnika Jw = tw*hw”3/12 =| 887333333,3| [mma4]

Moment bezwtandosci otwordw w strefie rozcigganej srodnika J,otw=tw*do*} zi*2 :| 72600000,0| [mma4]

Rzedna zi, liczona jest od osi obojetnej do i-tego otworu na srube w czesci rozcigganej srodnika. W czesci rozcigganej przekroju srodnika znajduje sie 5 otworow.
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i-ty otwor (Sruba wg rys) rzedna zi otworu zin2

1 450,00 202500,00 [mm]
2 350,00 122500,00 [mm]
3 250,00 62500,00 [mm]
4 150,00 22500,00 [mm]
5 50,00 2500,00 [mm]
suma ) 412500,00 [mm]

Moment beztwadnosci przekroju netto Jw.,net = Jw - J,otw =| 814733333,33 |[mm4]

| Wskaznik sprezysty przekroju netto Wel,net = 1481333,33 [mm3]

nosnos¢ sprezysta przekroju netto srodnika Mw,net,rd = 407,37 [kNm]

| moment zginajacy obcigzajacy srodnik M'w,ed = 194,04 [kNm]

Warunek spetniony. Przekréj ostabiony "wytrzyma" zginanie.

c'"') warunek nosnosci srodnika na Scinanie - przekroju netto - ma postac Vz,ed < Vnet,rd
nos$nos¢ Vnet,rd = Av,net*fy/(3/20,5*ymo) = 1117,75 [kN]
pole netto srodnika Av,net = Av-n,w*do*tw= 7040,00 [mm2]
pole Srodnika Av = hw*tw = 8800,00 [mm2]
liczba otworoéw (Srub) w przekroju srodnika n,w= 10,00
sita Scinajaca obcigzajaca Srodnik Vz,ed = 297,17 [kN]

Warunek spetniony. Przekréj ostabiony "wytrzyma" scinanie.

5.2.2 POLACZENIE PASOW.

Przyjeto, ze kategoria potaczenia pasow, bedzie taka sama jak potaczenia srodnika.

Cechy $ruby: Stal S275:
Srednica $ruby d= 20,00 [mm] fy = 275,00
A=m*dr2/4 = 314,16 [mm2] fu= 430,00
As = 245,00 [mm2] ym2 = 1,25
fyb= 640,00 [N/mm2] ymo= 1,00
fub= 800,00 [N/mm2]
Srednica otworu okragtego na $rube wg normy PN-EN 1090 do:d+Ad:| 22,00| [mm]
Rozstaw tgcznikéw:
el =] 50,00 [ pl=] 65,00 |
[ e2 = 50,00 | p2 = 130,00 |
Wymiary:
grubosc¢ pasa tf :| 20,00 | wysokos¢ podciggu h =| 1140,00 dtugos¢ naktadkiln=| 590,00
| grubos¢ naktadki tn :| 12,00 |osi0wy rozst, pasow hf =| 1120,00 szerokos¢ naktadki gérnej bn,g = bf =| 230,00
4.2.2.1 Dobér ilosci tacznikow: szerokos¢ naktadki dolnej bn,d =[ 100,00
Nos$nos¢ sruby na poslizg wg punktu 3.9.1 PN-EN - Fs,rd = ks*n*pu*Fp,c/ym3, gdzie sita sprezenia Fp,c = 0,7*fub*As
otwory normalne - ks= 1,00 Fp,c= 137,20 [kN]
liczba stykdw ciernych - n= 2,00 fub = 800,00 [N/mm2]
wsp. tarcia p= 0,40 As = 245,00 [mm2]
ym3= 1,25
Fs,rd= 87,81 [kN]
Orientacyjna liczba srub w pasie:
Moment przenoszony przez pas Mf,ed = 532,40 [kNm]
| Sita podtuzna obcigzajaca pas Ff,ed = Mf,ed/hf = 475,36 [kN]
Przyblizona ilo$¢ $rub n = Ff,ed/Fs,rd = 5,41
| Przyjeton = 8,00
5.2.2.2 Sita wypadkowa Fv,f,ed w najbardziej wytezonej srubie (przy zatozeniu, ze wszystkie Sruby s3 réwno wytezone):
[ Fv,fed = Ff,ed/n =] 59,42 | [(kN]

5.2.2.3 Nosnos¢ pojedynczej Sruby a nosnos¢ grupy tacznikow:
Sprawdzenie warunku dtugosci ztgcza zaktadkowego (wg pkt. 3.8) Lj < 15*d
[Dtugoéc ztacza Lj=3*pl=_| 195,00
15%d = | 300,00 |
Dtugos¢ potaczenia Lj < 15*d dlatego nie trzeba redukowac nosnosci grupy tacznikdw na scinanie Fv,rd. Oznacza to, ze zatozenie okreslone w pkt. 5.2.2.2 zostato przyjete
poprawnie, wszystkie taczniki sg obcigzone réwnomiernie.

a) Nosnosé sruby na poslizg w styku sprezonym (oblicz. wczesniej) Fs,rd= | 87,81 | Warunek nosnosci jest spetniony poniewaz
Sita wypadkowa w Srubie Fv,f,ed =| 59,42 | Fs,rd > Fv,fed
b) Nosnos¢ sruby na docisk Fb,rd: Fyra= M
Yz
Dla $rub skrajnych: Dla srub posrednich:
Wsp6tczynnik k1=min{2,8*e2/do-1,7;2,5} = 2,50 Wspétezynnik k1=min{1,4*p2/do-1,7;2,5}=| 2,50
2,8*e2/do-1,7 = 4,66 1,4*p2/do-1,7 = 6,57
2,5= 2,50 2,5= 2,50
Wspétczynnik ab = min {e1/(3*do);fub/fu;1,0} = 0,76 wsp. ab = min {p1/(3*do)-0,25;fub/fu;1,0}=| 0,73
e1/(3*do) = 0,76 p1/(3*do)-0,25= 0,73
fub/fu = 1,86 fub/fu = 1,86
1,0= 1,00 1,0= 1,00
Nos$nos¢ srub skrajnych Fbl,rd = 260,61 Nos$nos¢ srub posrednich Fb2,rd =| 252,79

Nosnos¢ zapewniona poniewaz Fbi,rd > Fv,f,ed oraz Fb2,rd > Fv,f,ed.

c) nosnos¢é przekroju (rozcigganego) ostabionego otworami Nnet,rd:
Zgodnie z pkt. 3.4.1 (c) PN-EN 1993-1-8 no$nos¢ przekroju Nnet,rd mozna obliczyé wg pkt. 6.2 normy PN-EN 1993-1-1

pole netto pasa Af,net =bf*tf-n*do*tf = 3720,00 [mm2]
liczba otworéw na srube w przekroju pasan = 2,00
nosno$¢ Nnet,rd = Af,net*fy/ymo = 1023,00 [kN]
sita rozciggajaca pas Ff,ed = 475,36 [kN]
Warunek nosnosci Ff,ed/Nnet,rd = 0,46

Styk montazowy zaprojektowany poprawnie.
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